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Zadania dzielg si¢ na te, o bezposrednim, iteracyjnym i rekurencyjnym sposobie obliczania wyniku:

1)

2)

3)

Dokona¢ rozkroju arkusza A0 w Al (1191mm na 823mm) (jest to obliczenie bezposrednie — tj. jednorazowe

bez uzycia petli powtarzajacych, czy rekurencji). Wyznaczy¢ przy tym wymiary otrzymanych dwoch arkuszy
Al. Uwaga: wedtug polskich ustalenn normatywnych, przed rozcieciem dtuzszego boku arkusza AO (tj. arkusza
wiekszego) na dwa mniejsze arkusze Al, nalezy wstepnie odjgé od rozcinanej dtugosci A0 jeden milimetr. Jest to
margines na techniczne rozciecie arkusza AO na gilotynie.

Dokona¢ iteracyjinego rozkroju arkusza: A0 w Al, Al w A2, A2 w A3 oraz A3 w A4. Wyznaczy¢ przy tym
dhugos¢ i szerokos¢ kolejnych arkuszy: Al, A2, A2, A4. Wymiary Arkusza AO s3 nastgpujace: 1191mm na
823mm. Uwaga: patrz powyzej w zadaniu nr 1: polskie ustalenia normatywne dot. arkuszy AO — A4.

Dokona¢ rekurencyjnego rozkroju arkusza: A0 w Al, Al w A2, A2 w A3 oraz A3 w A4. Wyznaczy¢ przy
tym dhlugosc¢ 1 szerokos¢ kolejnych arkuszy: Al, A2, A2, A4. Wymiary Arkusza AO sa nastepujace: 1191 mm
na 823mm. Uwaga: patrz powyzej w zadaniu nr 1: polskie ustalenia normatywne dot. arkuszy A0 — A4,

4)

5)

6)

Dokona¢ hipotetycznego ‘sklejenia’ dwoch arkuszy Al (o wymiarach 823mm na 595mm) w jeden wigkszy
arkusz AO (jest to obliczenie bezposrednie — tj. jednorazowe bez uzycia petli powtarzajacych, czy rekurencji).

Wyznaczy¢ przy tym wymiary otrzymanego arkusza AQ. Uwaga: wedtug polskich ustalern normatywnych, po
sklejeniu krétszych bokéw dwéch arkuszy Al (tj. arkuszy mniejszych) w jeden wiekszy arkusz AO, nalezy dodaé
1mm dtugosci arkusza AO. Jest to margines przeznaczony na techniczne rozciecie arkusza AO na gilotynie, ktéry w
tym zadaniu akurat nalezy dotaczy¢ do jego dtugosci.

Dokona¢ iteracyinego ‘sklejenia’ dwoch arkuszy w kaskadzie coraz wigkszych ich rozmiarow, tj.
odpowiednio: A4 w A3, A3 w A2, A2 w Al oraz Al w A0, wyznaczajac dtugos¢ i szeroko$¢ kolejnych
arkuszy: A3, A2, Al oraz AQ0. Wymiary arkusza A4 sa nastgpujace: 297mm na 210mm. Uwaga: patrz
powyzej w zadaniu nr 4 — polskie ustalenia normatywne dot. arkuszy AO - A4.

Dokona¢ rekurencyinego ‘sklejenia’ dwoch arkuszy w kaskadzie coraz wigkszych ich rozmiardw, tj.
odpowiednio: A4 w A3, A3 w A2, A2 w Al oraz Al w A0, wyznaczajac dtugos¢ i szeroko$¢ kolejnych
arkuszy: A3, A2, Al oraz AQ0. Wymiary arkusza A4 sg nastgpujace: 297mm na 210mm. Uwaga: patrz
powyzej w zadaniu nr 4 — polskie ustalenia normatywne dot. arkuszy AO - A4.

7)

8)

Dokona¢ obliczenia objgtosci szeScianu, utworzonego ze Scian w rozkroju arkusza prostokatnego (jest to
obliczenie bezposrednie — jednorazowe). Prostokat ten zawiera siedem kwadratow, utozonych na bazie krzyza

nier6wnoramiennego, tj. trzy na cztery kwadraty, ulozone szeregiem centralnie, wzdhuz szerokosci i dlugosci
arkusza. Wymiary tego arkusza to odpowiednio 1.5 na 3dcm. Uwaga: szescian ten rzecz oczywista jest
zamkniety z géry, a w rozkroju nie uwzgledniono margineséw na sklejanie scian. Innymi stowy szes$cian ten zostat
skonstruowany w inny sposéb, niz przez sklejanie z udziatem pomocniczych papierowych zaktadek-margineséw,
mogacych przylega¢ do tych $cian w jego projekcie. To znaczy: szescian ten wykonano tak, by mozna byto go
ztozy¢ tylko poprzez spawanie $cian, albo skrecanie Scian, albo lutowanie itp.

Dokona¢ obliczenia powierzchni prostokatnego arkusza, z ktdrego w rozkroju $cian, wykonuje si¢ sze$cian
(szeScian zamknigty ze wszystkich §cian) o boku 2.5dcm. Jest to obliczenie bezposrednie — jednorazowe.

Uwaga: patrz uwaga w zadaniu 7 powyze;j.

9)

Dokona¢ obliczenia objetosci pudetka szesciennego (bez przykrywki — tj. otwartego u gory), utworzonego ze $cian
w rozkroju arkusza kwadratowego (jest to obliczenie bezposrednie — jednorazowe). Kwadrat ten zawiera sze$¢
kwadratow, utozonych na bazie krzyza rownoramiennego, tj. trzy na trzy kwadraty, utozone szeregiem centralnie,

wzdtuz szerokos$ci 1 dtugosci arkusza. Wymiary tego arkusza to odpowiednio 1.5 na 1.5dem. Uwaga: pudetko to
rzecz oczywista jest otwarte z géry, a w rozkroju nie uwzgledniono margineséw na sklejanie $cian. Innymi stowy
pudetko to zostato skonstruowane w inny sposodb, niz przez sklejanie z udziatem pomocniczych papierowych
zaktadek-margineséw, mogacych przylega¢ do tych scian w jego projekcie. To znaczy: pudetko to wykonano tak,
by mozna byto go ztozy¢ tylko poprzez spawanie $cian, albo skrecanie $cian, albo lutowanie itp.
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10) Dokona¢ obliczenia powierzchni kwadratowego arkusza, z ktorego w rozkroju $cian, wykonuje si¢ pudetko
szeScienne (pudetko otwarte u gory — bez przykrywki) o boku 2.5dcm. Jest to obliczenie bezposrednie —

jednorazowe. Uwaga: patrz uwaga w zadaniu 9 powyzej.

11) Dokona¢ iteracyjnego obliczenia koricowej wysokosci lokaty bankowej, o wysokosci poczatkowej kapitatu tej
lokaty rownej 1000z1, z oprocentowaniem rocznym 1% w kapitalizacji tygodniowej lokaty, po uptywie 1
roku. Uwaga: w zadaniu przyjaé, ze w okresie 1 roku zawiera sie doktadnie 52 tygodnie rozliczeniowe. Natomiast
kapitalizacja tygodniowa oznacza, ze po uptywie biezgcego tygodnia rozliczeniowego, otrzymywane
oprocentowanie jest dotaczane do poprzedniej wysokosci kapitatu lokaty bankowej, przed obliczeniem
oprocentowania naleznego w zwigzku z uptywem nastepnego tygodnia rozliczeniowego. Jednym stowem mamy
tutaj do czynienia z procentami sktadanymi.

12) Dokona¢ rekurencyjnego obliczenia koricowej wysokosci lokaty bankowej, o wysokosci poczatkowej
kapitatu tej lokaty rownej 1000z1, z oprocentowaniem rocznym 1% w kapitalizacji tygodniowe] lokaty, po
uptywie 1.5 roku. Uwaga: w zadaniu przyjaé, ze w okresie 1 roku zawiera sie doktadnie 52 tygodnie
rozliczeniowe, a w nastepujgcym bezposrednio dodatkowym pétroczu zawiera sie doktadnie 26 tygodni.
Natomiast kapitalizacji tygodniowa oznacza, ze po uptywie biezgcego tygodnia rozliczeniowego, otrzymywane
oprocentowanie jest dotaczane do poprzedniej wysokosci kapitatu lokaty bankowej, przed obliczeniem
oprocentowania naleznego w zwigzku z uptywem nastepnego tygodnia rozliczeniowego. Jednym stowem mamy
tutaj do czynienia z procentami sktadanymi.

13) Dokona¢ jteracyjnego obliczenia wysokosci poczgtkowej kapitalu pewnej lokaty bankowej, o koncowej
wysokosci kapitatu tej lokaty rownej 1200zt uzyskanej w oprocentowaniu rocznyml% w kapitalizacji
tygodniowej lokaty, w przeciggu 1 roku. Uwaga: w zadaniu przyjaé, ze w okresie 1 roku zawiera sie 52 tygodnie
rozliczeniowe. Natomiast kapitalizacja tygodniowa oznacza, ze po uptywie biezgcego tygodnia rozliczeniowego,
otrzymywane oprocentowanie jest dotaczane do poprzedniej wysokosci kapitatu, podobnie jak w uwadze
z zadania nr 11.

14) Dokona¢ rekurencyjnego obliczenia wysokosci poczgtkowej kapitatu pewnej lokaty bankowej, o koncowe;j
wysokosci kapitatu tej lokaty rownej 1600zl uzyskanej w oprocentowaniu rocznyml% w kapitalizacji
tygodniowej lokaty, w przeciggu 1.5 roku. Uwaga: w zadaniu przyjaé, ze w okresie 1 roku zawiera sie 52
tygodnie rozliczeniowe, a w bezposrednio dodatkowo nastepujgcym podtroczu dalsze 26 tygodni. Natomiast
kapitalizacja tygodniowa oznacza, ze po uptywie biezgcego tygodnia rozliczeniowego, otrzymywane
oprocentowanie jest dotgczane do poprzedniej wysokosci kapitatu, podobnie jak w uwadze z zadania nr 12.

15) W wannie elektrolitycznego nanoszenia warstwy metalowej na przedmioty galwanizowane (poddawane
elektro-galwanizacji) predkos¢ nanoszenia warstwy metalowej wynosita - niezaleznie od powierzchni
poczatkowej przedmiotu galwanizowanego oraz czasu prowadzenia galwanizacji - 1mm na 15 minut.
Wyznaczy¢ iteracyinie wage koricowg kuli miedzianej (kuli w zatozeniu, o idealnie sferycznym zarysie
poczatkowym 1 koncowym, otrzymywanym w procesic galwanizacji oraz jednorodnie nanoszonych
warstwach miedzi). Kula ta miala wage poczatkowa rowna 1 kilogram, a sam proces galwanizacji trwat 4.5
godziny. Gesto$¢ miedzi przyja¢, jako rowna 8.95kg/dem’. Uwaga: zachodzi potrzeba dyskretnego
traktowania uptywajacego czasu, odmierzanego tutaj w zadaniu w odcinkach 15 minutowych.

16) W wannie elektrolitycznego nanoszenia warstwy metalowej na przedmioty galwanizowane (poddawane
elektro-galwanizacji) predkos¢ nanoszenia warstwy metalowej wynosita - niezaleznie od powierzchni
poczatkowej przedmiotu galwanizowanego oraz czasu prowadzenia galwanizacji - 1mm na 15 minut.
Wyznaczy¢ rekurencyjnie wage koricowg kuli miedzianej (kuli w zalozeniu o idealnie sferycznym zarysie
poczatkowym i koncowym, otrzymywanym w procesie galwanizacji i jednorodnie nanoszonych warstwach
miedzi). Kula ta miala wage poczatkowa réwna 0.75 kilograma, a sam proces galwanizacji trwat 5 godzin.
Gestos¢ miedzi przyjaé, jako réwna 8.95kg/dem’. Uwaga: zachodzi potrzeba dyskretnego traktowania
uplywajacego czasu, odmierzanego tutaj w zadaniu w odcinkach 15 minutowych.
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17) W wannie elektrolitycznego nanoszenia warstwy metalowej na przedmioty galwanizowane (poddawane
elektro-galwanizacji) predko$¢ nanoszenia warstwy metalowej wynosita - niezaleznie od powierzchni
poczatkowej przedmiotu galwanizowanego oraz czasu prowadzenia galwanizacji - 1mm na 15 minut.
Wyznaczy¢ iteracyjnie wage poczgtkowg kuli miedzianej (kuli w zatozeniu o idealnie sferycznym zarysie
poczatkowym i koncowym, otrzymywanym w procesie galwanizacji i jednorodnie nanoszonych warstwach
miedzi). Kula ta miata wagg koncowa réwng 1.6 kilograma, a sam proces galwanizacji trwat 3 godziny.
Gestos¢ miedzi przyjaé, jako rowna 8.95kg/dem’. Uwaga: zachodzi potrzeba dyskretnego traktowania
uptywajacego czasu, odmierzanego tutaj w zadaniu w odcinkach 15 minutowych.

18) W wannie elektrolitycznego nanoszenia warstwy metalowej na przedmioty galwanizowane (poddawane
elektro-galwanizacji) predkos¢ nanoszenia warstwy metalowej wynosita - niezaleznie od powierzchni
poczatkowej przedmiotu galwanizowanego oraz czasu prowadzenia galwanizacji - 1mm na 15 minut.
Wyznaczy¢ rekurencyjnie wagg poczgtkowg kuli miedzianej (kuli w zalozeniu o idealnie sferycznym zarysie
poczatkowym i koncowym, otrzymywanym w procesie galwanizacji i jednorodnie nanoszonych warstwach
miedzi). Kula ta miata wage koncowa réwna 1.25 kilograma, a sam proces galwanizacji trwat 4 godziny.
Gestos¢ miedzi przyjaé, jako rowna 8.95kg/dem’. Uwaga: zachodzi potrzeba dyskretnego traktowania
uptywajacego czasu, odmierzanego tutaj w zadaniu w odcinkach 15 minutowych.

19) W pewnym eksperymentalnie przeprowadzanym (nie produkcyjnie, nie seryjnie, lecz eksperymentalnie(!)) procesie
szlifowania, male elementy ceramiczne poddawane sg procesowi usuwania naddatku materialu. Ten naddatek
materiatu okreslany jest, jako: scisle ustalona grubos¢ warstwy wierzchniej ceramicznego elementu, z géry przeznaczonej
na usuniecie. W tym procesie obrobki wykonczeniowej zastosowano $ciernicg diamentowg o gumowym spoiwie(!).
Przy czym predkos¢ obwodowa tej Sciernicy wynosita V5, = 25[m/s]. Natomiast pewien parametr proporcjonalnosci
wynosil: p; =0.02, co razem z dlugoscig okresu czasu szlifowania ¢ liniowo wptywato na predkos¢ usuwania
naddatku materiatu ceramicznego elementu Ak:

Ah = p Vot

Ponadto, przyja¢ stalg predkos¢ zuzycia obwodu Sciernicy w funkcji czasu szlifowania V. = 0.0015[m/s] (dodajmy:
sciernicy eksperymentalnej o spoiwie z migkkiej, podatnej gumy) oraz promien tej Sciernicy R réwny 10mm. Znalez¢é
iteracyjnie grubos$¢ naddatku materialu usunigtego w wyniku 8 minutowego szlifowania. Uwaga: przyjac dyskretng o$
czasu, rozwazang z podziatkg osi czasu, co 1 sekunde. To znaczy: rozwazane procesy zuzycia obwodowego sciernicy z
gumowym spoiwem, jak i grubos¢ warstwy usuwanego materiatu ceramicznego elementu s3 wyznaczane, co kazda
sekunde w 8 minutowym okresie szlifowania. Ponadto pomimo przyjetego w zadaniu uproszczenia, tj. : liniowego w czasie
zuzycia obwodowego (promienia) Sciernicy (R = V,,*t), zadanie wymaga przeliczania z sekundy na sekunde zmieniajacej
sie predkosci obwodowej Sciernicy (Vo = 277R) wymaganej w zaleznosci na usuwanie naddatku Ah.

20) W pewnym eksperymentalnie przeprowadzanym (nie produkcyjnie, nie seryjnie, lecz eksperymentalnie(!)) procesie
szlifowania mate elementy ceramiczne poddawane sg procesowi usuwania naddatku materialu. Ten naddatek
materiatu okreslany jest, jako: scisle ustalona grubos¢ warstwy wierzchniej ceramicznego elementu, z géry przeznaczonej
na usuniecie. W tym procesie obrobki wykonczeniowej zastosowano $ciernicg diamentowg o gumowym spoiwie(!).
Przy czym predkos¢ obwodowa tej Sciernicy wynosita V,;,, = 20[m/s]. Natomiast pewien parametr proporcjonalnosci
wynosil: p; =0.02, co razem z dlugoscig okresu czasu szlifowania ¢ liniowo wptywato na predkos¢ usuwania
naddatku materiatu ceramicznego elementu Ak:

Ah = p Vo, ¥t

Ponadto, przyja¢ stalg predkos¢ zuzycia obwodu Sciernicy w funkcji czasu szlifowania V. = 0.0012[m/s] (dodajmy:
sciernicy eksperymentalnej o spoiwie z migkkiej, podatnej gumy) oraz promien tej Sciernicy R réwny 15mm. Znalez¢é
rekurencyijnie grubos$¢ naddatku materiatu usunigtego w wyniku 6 minutowego szlifowania. Uwaga: przyjac¢ dyskretng
0$ czasu, rozwazang z podziatkg osi czasu, co 1 sekunde. To znaczy: rozwazane procesy zuzycia obwodowego Sciernicy z
gumowym spoiwem, jak i grubos¢ warstwy usuwanego materiatu ceramicznego elementu s3 wyznaczane, co kazda
sekunde w 6 minutowym okresie szlifowania. Ponadto pomimo przyjetego w zadaniu uproszczenia, tj. : liniowego w czasie
zuzycia obwodowego (promienia) Sciernicy (R = V,,*t), zadanie wymaga przeliczania z sekundy na sekunde zmieniajacej
sie predkosci obwodowej Sciernicy (Vo = 277R) wymaganej w zaleznosci na usuwanie naddatku Ah.



