Propozycje tre$ci zadan na zaliczenie z AISO /studia zaoczne/kier.Energ/ZIIP/Transp./MiBM dnia 26.stycz.13r 1
Zadania wedtug profilu A: to zadania, w ktérych w elementach macierzy przyktadowo: 3 na 3 elementy umieszczamy wartosci
numerycznie wyznaczanych catek oznaczonych w granicach:

- a dolna granica — niezmiennie réwna zeru, bagdz bezwzglednej réznicy wskaznika kolumny i wiersza,
- b gbrna granica — réwna na przyktad sumie, badz iloczynowi wskaznika kolumny i wiersza, kazdego z elementow tej macierzy.

Innymi stowy reguty okreslania dolnej i gérnej granicy numerycznego catkowania powinny by¢ okreslone, jako pochodna
wskaznika kolumny i wskaznika wiersza, kazdego z na biezagco wyznaczanego elementu tej macierzy. Stad istnieje mozliwos¢
stosowania pewnej dowolnosci w definicji zadania profilu A, précz tych 11 przyktadéw umieszczonych ponize;j.

1.

10.

11.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 3 na 3 elementéw, o warto$ciach catek oznaczonych z sinusa (‘sin’) w granicach:
dolna - niezmiennie réwna zero z elementu na element tej macierzy, natomiast gérna granica réwna sumie
wskaznika biezacego wiersza i kolumny kazdego wyznaczanego elementu.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 4 na 4 elementy, o warto$ciach catek oznaczonych z kosinusa (‘cos’) w granicach:
dolna — réwna wartosci bezwzglednej wskaznika biezacego wiersza i kolumny elementu, natomiast gérna granica
réwna sumie wskaznika biezacego wiersza i kolumny elementu wyznaczanego.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 2 na 2 elementy o warto$ciach catek oznaczonych z funkcji gamma (‘gamma’) w
granicach: dolna — niezmiennie réwna 0.02 z elementu na element tej macierzy, natomiast gérna granica réwna
sumie wskaznika biezacego wiersza i kolumny kazdego wyznaczanego elementu

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 3 na 3 elementy o wartosciach catek oznaczonych z funkcji arkus sinus (‘asin’) w
graniach: dolna — réwna wskaznikowi wiersza biezacego elementu tej macierzy, natomiast gérna granica réwna
sumie wskaznika biezacego wiersza i kolumny kazdego wyznaczanego elementu.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 4 na 4 elementy o wartosciach calek oznaczonych z funkcji arkus cosinus (‘acos’)
w granicach: dolna — réwna wskaznikowi kolumny biezacego elementu tej macierzy, natomiast gorna granica
réwna podwojonej sumie wskaznika biezacego wiersza i kolumny kazdego wyznaczanego elementu.

Wyznaczy¢ wartosci macierzy 5 na 5 elementéw o warto$ciach catek oznaczonych z funkcji arkus sinus
hiperboliczny (‘asinh’) w granicach: dolna — réwna réznicy bezwzglednej wskaznika kolumny i wiersza
biezacego elementu tej macierzy, natomiast gorna granica réwna potrojonej sumie wskaznika biezacego wiersza i
kolumny kazdego wyznaczanego elementu.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 4 na 4 elementy o wartos$ciach catek oznaczonych z funkcji arkus kosinus
hiperboliczny (‘acosh’) w granicach: dolna — réwna réznicy bezwzglednej wskaznika kolumny i wiersza
biezacego elementu tej macierzy, natomiast gérna granica réwna podwdjnej sumie wskaznika biezacego wiersza i
kolumny kazdego wyznaczanego elementu.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 5 na 5 elementéw o wartosciach catek oznaczonych z funkcji logarytm naturalny
(‘log’) w granicach: dolna — réwna zeru niezmiennie z elementu na element tej macierzy, gérna réwna
podwojonej sumie wskaznika kolumny i wiersza kazdego z elementéw.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 6 na 6 elementéw o wartosciach calek oznaczonych z funkcji eksponent (‘exp’) w
granicach: dolna — réwna bezwzglednej r6znicy wskaznika kolumny i wiersza kazdego z elementdéw tej macierzy,
gérna roéwna iloczynowi wskaznika kolumny 1 wiersza kazdego z elementéw tej macierzy.
UWAGA: w Octavii by¢ moze koniecznym bedzie zrzutowanie typu float iloczynu kolumny i wiersza do typu
krotkiego catkowito liczbowego, czyli zamiast stosowania iloczynu: i*j, winno by¢: uint8(i*j)

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 3 na 3 elementy o warto$ciach catek oznaczonych z funkcji logarytm dziesigtny
(‘logl0’) w granicach: dolna — niezmiennie rowna zeru z element na element wyznaczany tej macierzy, natomiast
gdrna granica réwna poczwornej sumie kolumny i wiersza kazdego na biezaco wyznaczanego elementu.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 5 n 5 elementéw o wartosciach catek oznaczonych z funkcji logarytm przy
podstawie dwa (‘log2’) w granicach: dolna — réwna bezwzglednej réznicy wskaznika kolumny i wiersza kazdego,
z na biezagco wyznaczanego elementu tej macierzy, natomiast goérna réwna podwojonej sumie, badz iloczynowi
wskaznika kolumny i wiersza kazdego z elementéw tego wiersza.
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Zadania wedtug profilu B to zadania, w ktérych w elementach macierzy przyktadowo: 3 na 3 elementy umieszczamy wartosci
rekurencyjnie wyznaczanych elementdow szeregu Fibonacciego, badz takiego ciggu hiper-Fibonacciego (zaczynajgcego sie od
trzech jedynek, i okreslajgcego element nastepny, jako sume trzech ostatnich elementdow tego szeregu), czyli szeregu
tréjkowego, badz ciggu czwdrkowego (zaczynajgcego sie elementami {1,1,1,1}, a o postaci nastepnego elementu w tym ciggu
czwérkowym wyznaczanym, jako sume 4 ostatnich poprzednich elementéw tego szeregu).

Innymi stowy reguty okreslania elementéw macierzy na przyktad 3 na 3, lub 4 na 4 elementy dotyczg w istocie podwywotania
funkcji rekurencyjnego wyznaczania elementéw ciggu Fibonacciego, badz ciggu trdjkowego, badz ciggu czwdrkowego,
omawianych na Zajeciach. Jednakze w ogdlnosci mogg réwniez dotyczyé wyznaczania elementéw dowolnego ciggu liczb
naturalnych podobnych w naturze do wspomnianego ciggu Fibonacciego, wedtug wzoru kilku konkretnych tresci
przedstawionych ponize;j:

1.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 3 na 3 elementéw, o warto$ciach ciggu Fibonacciego, o numerach porzadkowych
bedacych suma wskaznika kolumny i wiersza kazdego z na biezaco wyznaczanych elementéw tej macierzy.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 4 na 4 elementy, o wartosciach ciagu tréjkowego, o numerach porzadkowych
bedacych bezwzgledng réznica kolumny i wiersza kazdego z na biezaco wyznaczanych elementéw tej macierzy

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 2 na 2 elementy, o warto$ciach ciggu tréjkowego, o numerach porzadkowych
bedacych podwojong suma kolumny i wiersza kazdego z na biezagco wyznaczanego elementu tej macierzy.

Wyznaczy¢ warto$ci macierzy 4 na 4 elementy, o wartosciach ciagu tréjkowego, o numerach porzadkowych
bedacych iloczynem kolumny i wiersza kazdego z na biezaco wyznaczanego elementu tej macierzy.

Wyznaczy¢ wartoéci macierzy 3 na 3 elementy, o warto$ciach ciggu Fibonacciego, o numerach porzadkowych
bedacych suma kolumny i wiersza kazdego z na biezagco wyznaczanego elementu tej macierzy, jednakze o
warto$ciach elementéw tej macierzy, powigkszonych o wartosci kwadratu chinskiego 4 n 4 elementy.

Ponizej przytoczono w ramce funkcje nadrzedng wywotan:
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%% Przykladowe zadanie wykladowe zwracajace macierz 'wymiar' na 'wymiar' elementdw,
%% bedacych wyznaczona funkcja z argumentu: sumy kolumny i wiersza biezacego tej macierzy$%
%% Przyktadowe wywolanie funkci zadaniewyk:

% [A] = zadaniewyk(3,'sin',0.01); %<= policz macierz 3x3 elem.,bedacych sinusem z arg. sumy wiersz i kolumny w tej mac%
function [A] = zadaniewyk (wymiar, fn,dokl)
A = zeros(wymiar,wymiar);
for i = 1 : wymiar,
for j =1 wymiar,
$A(1,3) = feval(fn,i+j);
A(i, j) = dowolnafunkcjadokl (0,i+3j,dokl, fn); SWARIANT A ZADAN
%A (1i,Jj) = fibcaserek(i+j); Swariant B zadan
end;
end;

Ponizej przytoczono funkcj¢ I rzgdu podrzgdng catkujaca z przymierzaniem trapezéw, z zadanym bezwzglednym marginesem btedéw wyniku ostatniego i
przedostatniego:

$Przyktad wywotania catkowania ze skryptem nadrzednym z uzyciem dowolnej prostej(jednokrotnej) funkcji:%

]

% pole=dowolnafunkcjadokl(0,1,0.001, 'sin') $%<=wyznacz pole - catk. oznaczong pod funkcja sinus w granicach [0, lradian]%
% pole=dowolnafunkcjadokl(0,1,0.001, 'cos') %<=wyznacz pole - caitk. oznaczona pod funkcja sinus w granicach [0, lradian]$%
pole=dowolnafunkcjadokl(0,1,0.001, 'exp') %$<=wyznacz pole - caik. oznaczona pod funkcja eksponent(x) w granicach

— o°

0,lradian]$%
function [pole] = dowolnafunkcjadokl(a,b,dkl, fn) Sprzykitadowo z wywotaniem: dowolnafunkcjadokl(0,1,0.001, " 'sin');%
pole = 0; pole inicjuj na zerowe
n = 5; zacznij od 5 podprzedziatdw
rozn_wynik = 10; % zmienna okres$l. nieco dalej rdéznice bezwzgl. wynikdéw: ostatniego z przedostatnim$
szr = abs(b-a)/n; % wyznacz szerokos¢ kazdego z podprzedziaidw
$figure, % przygotuj (tzn. otwdrz) okno wydruku graficznego danych

o

while(dkl < rozn_wynik) % dopdki szacowany blad nie jest mniejszy niz deklarowany margines bledu$%
%$0sX = a:szr:b; % wyznacz WEKTOR argumentu catego odcinka osi X w przedz.[a,b] %
$Wielomian = feval (fn,0sX); % wyznacz WEKTOROWO przeciw—argument osi X (wartos$¢ funkciji)
%plot (OsX,Wielomian, 'r') ;% wstepnie na czerwono wyswietl linia ciagla funkcje
$hold on; % przytrzymaj uchwyt okna wyswietlen graficznych danych
%bar (OsX,Wielomian,0.975, 'b'); % dorysuj na wykr. 'dos$¢ zgrubnie' szereg situpkdw-prost., przymierz.do krzywej%
$disp('Prosze wprowadzic¢: ''return'' albo sprawdzi¢ np. wartos$ci zmiennych roboczych :');
$keyboard; % przekaz sterowanie do do promptu uzytkownika: K>>_
%$hold off; % zwolnij uchwyt okna graficznego, by w nast. petli odéwiezy¢ wykres
pole_przedostatnie = dowolnafunkcja(a,b,n,fn); % policz pole - catki oznaczonej zgrubnie

o

n=2*n % zdubluj liczbe podprzedziatdw
szr=szr/2; % zmniejsz odpowiednio ich szerokosci
pole_ostatnie dowolnafunkcja(a,b,n,fn); % a obecnie: policz pole - catki oznaczonej doktadniej!
rozn_wynik abs (pole_ostatnie - pole_przedostatnie); % szacuj margines bledu
end;

pole = pole_ostatnie; $ de facto: pole ostatnie, to te najdoktadniejsze!

o o

-

Ponizej przytoczono funkcj¢ 2 rzgdu podrzgdna catkujaca z przymierzaniem trapezéw, z zadang liczba podprzedziatéw, wywotywang jednakze przez funkcje
przedstawiona powyzej I rzedu (z okresleniem marginesu bezwzglednego btedu):

o

%$Przyktad wywotania caikowania z uzyciem dowolnej prostej(jednokrotnej) funkcji:%

% pole=dowolnafunkcja(0,1,10000, 'sin') %<=wyznacz pole - catk. oznaczona pod funkcja sinus w granicach
[0,1radian]
function [pole] = dowolnafunkcja(a,b,n,fn) % wersja przyblizania trapezami pola, w reprezent. catki ozn.
pole = 0; % inicjuj wartos$é¢ pola catki oznaczonej y=x"2+x
szr = abs(b-a)/n; % wyznacz szer. kazdego z podprzedz., dzielac diugos$¢ przedziaiu [a,b] na n pododcinkdw
XL=a; % przypisz wart. lewej granicy podprzedziaitu - XL - lewa granice przedziaiu:[a,Db]
XP=a; % przypisz wart. prawej granicy podprzedziatu - XP - prawa granice przedziatu [a,b]
XSR=a; % srodek kazdego z podprzedziaiu - na razie domys$lnie ustawiony na wartos$é a
for i=1:n % w petli n-krotnej dosumowywuj pola prostokatdw podprzedziaidw o podstawie: 'szr'
XP = XP + szr; % przed wtasciwym doliczeniem pola trapezu - ustaw wart. prawej granicy podprzedzialu
XSR = (XL+XP)/2;% okre$l potozenia $rodka podstawy trapezu (na osi argumentu X)

pole = pole + szr*abs(feval (fn,XSR)); %dosumuj w petli pole jednego trapezu w podprzedz.[XL,XP]
XL = XP + szr; % przed koncem kazdego przebiegu petli 'for' przesun XP o szer. 1 podprzedz.
end;




